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复旦大学物理系 Colloquium

摘要: 量子场论是现代物理的基本理论框架。量子场论的微扰计
算在多个学科中——特别是粒子物理——扮演着极其重要的角
色。本世纪初的“次领头阶革命”使得物理过程的1阶修正贡献
可以自动化、高效地计算出来。随着实验精度的不断提高，对
系统化高阶计算有了越来越强烈的需求，而高阶计算中的最核
心的困难是高圈费曼积分的计算。我们在2017年提出了辅助质
量流方法，并经过几年的不断发展，现在费曼积分计算问题被
彻底简化为可系统求解的线性代数问题，于是任意圈费曼积分
原则上都能够被自动化地计算出来。基于此，量子场论微扰任
意阶的全自动化计算方案和程序已经呼之欲出。本报告将介绍
这一进展并提出我们的解决方案。
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