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在强磁场下，二维电子气中的电子被局限在朗道能级中，动能被

冻结，系统的基态完全由电子之间的相互作用所决定。奇妙的是，这

一（无穷）强关联系统却可以由一群隐空间 (Hidden Space) 中近自

由的虚拟粒子，即复合费米子，所描述。我们研究了在这一系统中进

一步发生拓扑相变的可能性。具体包括：（1）我们提出，一个周期势

可以将 1/2 填充的复合费米子液体转化为一个量子反常霍尔绝缘体，

具有分数化的量子霍尔效应 [1]；（2）我们研究了在复合费米子维格

纳晶格相中实现拓扑声子系统的可能性 [2]。为此我们推导了在其中

复合费米子的有效动力学。我们发现，尽管这一系统的关联不足于将

其转化为拓扑声子系统，但复合费米子可以感受到很强的衍生的有效

自旋-轨道耦合效应，同时会受到动量空间中贝里曲率的影响。这与

通常的复合费米子图像有所不同。 
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